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@ VALVE ACOUSTIQUE APTE A OPERER UN FILTRAGE SELECTIF ET NON LINEAIRE DU SON. 

Valve acoustique apte a operer un filtrage s6lectif et 
non lin^aire du son et ^ etre mise en place dans un bouchon ^ ^ 

d'oreille perfore. , .. „ . 

Elle comprend un tube (10) renfermant deux disques ri- 
qides (12 12') espaces axialement I'un de I'autre d'une dis- 
tance comprise entre 2 et 7mm, chacun des disques (1 2, 
12') comportant au moins une pertoration (1 6) et la surface 
totale perforee d'un disque (12, 12') etantcompnse entre 0. 
03et0. 5mm2. 
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La pr^sente invention a pour objet un dispositif 
acoustique apte h op§rer un filtrage selectif et non 
linfiaire du son, et A etre mis en place dans le conduit 
auditif externe d'un utilisateur par 1' intermedial re d'un 
bouchon d'oreille, en vue d'une utilisation notamment dans 
un environnement militaire ou industrial. 

Un des problfemes a resoudre pour les militaires 
est de conmuniquer entre eux, de dStecter, localiser et 
identifier les sources de bruits extSrieurs, tout en 
protegeant leur ouie centre les bruits impulsionnels, 
notamment les bruits d'armes, de forts niveaux (jusqu'a 
190dB SPL). 

II existe dejii des bouchons que I'on introduit 
dans le canal auditif et qui attSnuent fortement et de la 
meme maniere tous les bruits, qu'il s'agisse de bruits 
impulsionnels de forts niveaux, de bruits d' environnement ou 
de sons de parole de faibles niveaux. 

Le document FR-A-2050740 deer it un filtre centre 
le bruit, sensible a un degre elev6 a I'energie du langage 
et a un degre moindre au bruit de fond, comprenant 
essentiellement une capsule adapt^e a etre inseree dans le 
conduit auditif d'un utilisateur, et un element vibrant apte 
a discriminer les frequences, positionn6 h I'int^rieur de 
ladite capsule, le filtre con«)ortant en outre un diaphragme 
coupl6 de fa^on op6rante k 1' element vibrant. 

Cependant ce dispositif est de conception 
complexe et d'un prix de revient 61ev6. En outre les courbes 
d'atttoation obtenues k partir de ce dispositif ne sont pas 
ideales dans le contexte environnemental militaire, car il 
attenue de la meme manifere les bruits de faibles et de forts 
niveaux. 

Le document EP-A-0440572 a pour objet un 
dispositif de transmission du son a filtrage selectif, 
destine a etre mis en place dans le conduit auditif exteme 
et comprenant d'une part un embout, realise par moulage k 
partir d'une empreinte prise sur le porteur et obturant 
complfetement le conduit auditif exteme, et d' autre part une 
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valve acoustique ins6r6e dans cet embout. Le dispositif 
comporte au moins une valve acoustique plac§e h l'extr6mit§ 
d'un tube, et d'une section sensibleraent super ieure a celle 
de ce tube. Cette valve joue le rale de cavite de resonance, 
selon le principe du r6sonateur de HELMOLTZ, le filtre ainsi 
constitu6 6tant un filtre de quatrifeme ordre dont la pente 
d' attenuation est de 30 decibels par octave. 

Toutefois ce dispositif est relativement 
complexe au niveau de sa conception et presente un problfeme 
de resistance capillaire du fait de la propagation des ondes 
acoustiques lors de leur passage de la valve dans le tube, 
de plus petit diam^tre, qui se prolonge dans la cavite 
r^siduelle. II en r6sulte que ce dispositif de filtre 
acoustique att6nue de manifere sensiblement identique 
1' intensity des bruits de faibles niveaux (voix humaine, 
bruits d'environnement) et de forts niveaux (bruits 
impulsionnels du type bruits d'armes). 

La pr6sente invention a pour but de rem§dier h. 
ces inconv&iients en proposant une valve acoustique d'une 
plus grande simplicity de conception, permettant d'am^liorer 
les performances de filtrage obtenues par les disposxtifs 
connus, notamment au niveau du comportement acoustique non 
lin6aire du filtre. De plus elle est particuliferement 
adaptee a proteger le tympan de I'utilisateur contre des 
impulsions sonores d' intensity elevee, tout en laissant. 
passer les ondes sonores intelligibles representatives de la 
parole humaine et les bruits d'environnement de faibles 
niveaiix. 

La valve acoustique selon 1' invention a ete mise 
au point aprfes de nombreuses etudes et experimentations 
visant a obtenir un comportement non lineaire efficace, et 
elle se caract^rise essentiellement en ce qu'elle comprend 
un tube renfermant deux disques rigides espac§s axialement 
I'un de 1' autre d'une distance comprise entre 2 et 7mm, et 
en ce que d'une part chacun desdits disques comporte au 
moins une perforation, et d' autre part la surface totale 
perforce d'un disque est comprise entre 0.03 et 0.5mm2. 
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Selon une caracteristique additionnelle de 
1- invention I'epaisseur des disques dans la zone de 
perforation est avantageusement comprise entre 0.05 et 0.5iran 
afin d'eviter 1' apparition d'un phenomene de resistance 
capillaire. 

Dans un mode de realisation preferentiel de 
1' invention la valve acoustique est constituee de deux 
parties cylindriques creuses fermSes chacune a I'une de 
leurs extremit6s par un disque comportant un orifice central 
et ouverte a leur autre extremite dont le bord peripherique 
comporte un §paulemeht permettant d* assembler les deux 
parties par lesdites extr6mit6s ouvertes corapl&nentaires, 
solideu:is6es par un moyen de fixation. 

Dans d'autres modes de realisation de 
1' invention I'un des disques, ou les deux, peut Stre 
positionne a distance de 1' extremity du tube. 

La valve acoustique selon 1' invention est 
preferentiel leraent realisee par moulage d'une matiere 
plastique rigide telle que 1 - "ALTUGLAS" (marque deposee) ou 

une resine epoxy. 

Les avantages et les caracteristiques de la 
presente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexe, 
foumi h titre de simple illustration de 1' invention, vis-a- 
vis de laquelle il ne presente aucun caractfere limitatif . 

Dans le dessin annexe: 

- la figure 1 repr^sente une vue en perspective 
d'un premier mode de realisation de la valve acoustique 

selon 1' invention. 

- la figure 2 repr6sente une vue en coupe 

longitudinale de la meme valve acoustique. 

- la figure 3a represente une vue schematique en 
coupe longitudinale d'un deuxi&me mode de realisation de la 
valve selon 1' invention. 

- la figure 3b represente une vue schematique en 
coupe longitudinale d'un troisieme mode de realisation de la 
valve selon 1' invention. 
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Si on se rfif&re aux figures 1 et 2 on peut voir 
que dans un premier mode de realisation la valve acoustique 
selon !• invention pr6sente une forme cylindrique et coraprend 
deux pieces tubulaires 10 et 11 sensiblement de memes 
dimensions. 

Chaque pifece 10,11 est r^alisee par moulage en 
une matifere plastique moulee du type altuglass ou rfisine 
6poxy et comporte un disque 12,12' formant I'extr6mit6 d'un 
cylindre creux 14,15 ouvert a son autre extremity et dont le 
bord p6riph6rique 140,150 comporte un epaulement 141,151, 
les deux 6paulements 141 et 151 etant complementaires I'un 
de 1' autre afin de permettre 1' assemblage des deux pieces 
10,11 par emboltement et par collage. 

Chaque disque 12,12' presente un diam^tre 
compris entre 2 et 4mm, et comporte centralement un orifice 
circulaire 16 dont le diamfetre est compris entre 0.2 et 
0.6mm. 

Les dimensions des pieces 10 et 11 sont 
d^terminees de manifere que la distance s6parant les deux 
disques 12 et 12' aprfes assemblage des pifeces 10,11, soit 

comprise entre 2 et 7mm. 

Les disques 12 et 12' pourraient §galement 
comporter une plurality de pergages, dont le diamfetre serait 
determine de manifere que la surface totale des pergages soit 
sensiblement 6gale a celle du pergage central 16. 

Si on se refere maintenant a la figure 3a on 
peut voir que dans un deuxieme mode de realisation de 
I'invention la valve est constitute d'un tube 20 renfermant 
deux disques 21 et 21', perces centralement et sensiblement 
de mSme diametre que le diametre interne du tube 20, dont 
I'un 21 est positionnS k I'une des extremites du tube 20 et 
1' autre 21' en retrait de I'extr6mit6 oppos6e. 

Si on se r6f6re h la figure 3b on peut voir que 
dans un troisifeme mode de realisation la valve acoustique 
comprend un tube 3 renfermant deux disques 30 et 30' perc6s 
centralement et disposes chacun en retrait de I'une des 
extremites du tube 3. 
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Dans chacun de ces deux derniers modes de 
realisation, les dimensions des disques et la distanfce les 
s6parant axialement se situent dans les memes limites que 
eel les du premier mode de realisation. 

La valve acoustique selon 1* invention est 
destin6e h Stre ins6r§e dans un bouchon d'oreille perfore, 
r§alis6 de preference en materiau eiastique, en vue de sa 
mise en place dans le conduit auditif exteme d'un 
utilisateur. 

Les dimensions, ci-dessus definies,de la valve 
acoustique selon 1' invention permettent d'obtenir une 
attenuation non liniaire efficace, 1 • attenuation du son 
augmentant avec le niveau de bruit exterieur de maniSre 
instantanee, notamment au dessus d'un niveau de bruit de 110 
dB SPL. 

La valve acoustique selon 1' invention permet aux 
utilisateurs de comrauniquer entre eux en localisant et en 
identifiant les sources sonores representatives de la parole 
humaine et les bruits de faibles niveaux dans 
I'environnement, en attenuant les bruits impulsionnels, par 
exemple les bruits d'armes h feu de tous calibres ou de 
machines industrielles telles que les presses 
metal lurgiques . 
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REVENDICATIONS 

1) Valve acoustique apte a operer un filtrage 
s61ectif et non lineaire du son et h §tre mise en place 
dans un bouchon d'oreille perform, caract6risee en ce 
qu'elle comprend un tube (10) renfermant deux disques 

5 rigides (12,12') espaces axialement I'un de 1' autre d'une 

distance comprise entre 2 et 7fflm, et en ce que d'une part 
chacun desdits disques (12,12*) comporte au moins une 
perforation (16), et d'autre part la surface totale 
perforce d'un disque (12,12') est comprise entre 0.03 et 

10 0 . 5nmi2 . 

2) Valve acoustique selon la revendication 1 
caract6ris6e en ce qu'elle est constituee de deux parties 
cylindriques creuses (14,15) ferm^es chacune h I'une de 
leurs extr6mit6s par un disque (12,12') comportant une 

15 perforation centrale (16) et ouverte a leur autre extreraite' 

dont le bord p4riph6rique (140,150) comporte un 6paulement 
(141,151) permettant d' assembler les deux parties (14,15) 
par lesdites extr6mit§s ouvertes compl&aentaires, 
solidaris^es par un moyen de fixation. 

20 3) Valve acoustique selon la revendication 1 ou 2 

caracterisee en ce qu'elle est r§alis6e par moulage d'une 
matifere plastique rigide. 

4) Valve acoustique selon I'une quelconque des 

revendications prec^dentes caracterisee en ce que 
25 I'^paisseur des disques (12,12') dans les zones de 

perforation est comprise entre 0.05 et 0.5mm. 
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